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Luidsprekerbehuizingen voor zelfbouw 


INLEIDING 


Voor een goede weergave van lage tonen zou een luidspreker kunnen worden aan- 
gebracht op een klankbord van voldoend grote afmetingen. Vooral bij gebruik van 
een kwaliteitsluidspreker met een lage resonantiefrequentie zal met cen te klein 
klankbord spoedig vervorming van de lage tonen optreden, waarbij beschadiging van 
de luidspreker door overbelasting niet uitgesloten is. De oorzaak hiervan kan uit de 
hierbij afgebeelde figuur worden afgeleid 


Wanneer de luchtweg van de voorzijde van de luidspreker (conus) naar de achterzijde 
kleiner is dan cen halve golflengte van de (lage) weer te geven toon, zullen de 
geluidsgolven die door de voor- en achterzijde van de luidspreker worden uit- 
gestraald, elkaar gaan tegenwerken en hierdoor de toon verzwakken. Wanneer de 
luchtweg gelijk is aan éénmaal de golflengte van een toon, zal deze toon versterkt 
worden weergegeven. De geluidsweergave is dus zeer onregelmatig en voor de laagste 
frequenties relatief zwak. Beschadiging van de luidspreker kan optreden tengevolge 
van heftige conusbewegingen bij de resonantiefrequentie, indien de luidspreker 
akoestisch niet voldoende wordt ,,gedempt”. Om deze verschijnselen te vermijden, 
zou voor „rechte” weergave tot 80 Hz een klankbord van 2 x 2 meter gebruikt 
moeten worden; voor weergave tot 40 Hz zelfs een klankbord van 4 x 4 meter! In 
de praktijk zal deze oplossing zelden gerealiseerd kunnen worden. 


Ook een open" luidsprekerkast, die in zekere zin beschouwd kan worden als een 
„gevouwen”” klankbord. biedt geen volkomen bevredigende oplossing. Daarom heeft 
men naar andere wegen gezocht, die o.m. hebben geleid tot het ontwerp van de 
akoestische box еп de basreflexkast. Beide systemen bezitten bepaalde voor- en 
nadelen. De akoestische box heeft een gelijkmatig verlopende karakteristiek; ten 
opzichte van de basreflexkast heeft de akoestische box echter een lager rendement. 
De karakteristiek van een hasreflexkast is minder regelmatig dan die van de akoes- 
tische box doch het rendement ligt hoger. De basreflexkast geeft schijnbaar meer lage 
tonen weer dan de akoestische box, terwij! de laatste absoluut minder vervormt. De 
demping van de basreflexkast moet nauwkeurig op de luidspreker worden afgestemd 
waardoor deze kast moeilijker te bouwen is. De akoestische box is cen — op de luid- 
sprekeropening na — geheel gesloten kast, die bij voldoende akoestische demping 
als een oneindig groot klankbord werkt, hetgeen een nagenoeg „rechte” en natuur- 
getrouwe weergave geeft. Van beide systemen zijn in dit boekje bouwtekeningen 
opgenomen. 


AKOESTISCHE BOXEN 

Het kenmerk van de akoestische box is dat de door de achterzijde van de luidspreker 
uitgestraalde geluidsgolven volkomen geabsorbeerd worden. Voorwaarden hiervoor 
zijn o.a. dat de inhoud (het volume) van de kast niet te klein is, dat de wanden zelf 
niet kunnen trillen en dat de kast aan de binnenzijde bekleed is met een materiaal, 
dat het geluid goed absorbeert. 

De kast moct dus worden vervaardigd van stevig materiaal, bij voorbeeld 20 mm dik, 
terwijl de constructie tot een zo stijf mogelijk geheel moet leiden. Verder is het 
noodzakelijk dat de wanden volkomen op elkaar aansluiten, dus zonder kieren. Het 
materiaal moet dus trekvrij zijn (bij voorkeur multiplex) terwijl het aanbeveling 
eae tussen de aan elkaar te schroeven panelen zen laagje stopverf aan te 

rengen. 


De voor een akoestische box gewenste afmetingen worden bepaald door het type en 
het aantal van de luidsprekers en door de frequentie van de laagste weer te geven 
toon. Bij gebruik van één Philips luidspreker typenummer 9710... in een box met 
een inhoud van 50 dm kan „rechte” weergave tot ca. 70 Hz worden bereikt; bij een 
box-inhoud van 100 ёт? tot ca. 50 Hz. Om bij het gebruik van meer dan één luid- 
spreker 9710... dezelfde weergavekarakteristick te verkrijgen, moct het volume van 
de box evenredig met her aantal luidsprekers worden vergroot. Toepassing van meer 
dan één luidspreker heeft niet alleen het voordeel dat her vermogen dat de Iid- 
sprekercombinatie kan verwerken, groter wordt, maar оок dat de weergavekwaliteit 
wordt verbeterd. 


Het is niet noodzakelijk de box de vorm van een kubus te geven. Binnen bepaalde 
grenzen kan hiervan worden afgeweken en bijv. ook een prismavorm geeft uitstekende 
resultaten, Deze laatste vorm heeft het voordeel dat de kast in een hoek van het 
vertrek kan worden geplaatst, waarbij de wanden en de vloer nog als een soort hoorn 
een gunstige invloed hebben op de lagetonenweergave. In dat geval kan de opstelling 
zo worden gekozen, dat alleen een voorpaneel en een bovenplaat nodig zijn; de twee 
muren en de vloer fungeren dan als overige kastwanden. Vanzelfsprekend is het dan 
noodzakelijk dat de panelen goed aan de wanden en de vloer aansluiten. 


BASREFLEXKASTEN 

Terwijl bij de akoestische box de door de achterzijde van de luidspreker opgewekte 
geluidsgolven worden geabsorbeerd, worden bij de basreflexkast deze golven wèl 
gebruikt. In deze kast worden de lage tonen in ссп bepaald frequentiegebied die door 
de achterzijde van de luidspreker worden uitgestraald, met een zodanige tijds- 
vertraging via een luchtspleet naar buiten geleid, dat ze de directe geluidstrillingen, 
die van de voorzijde van de luidspreker afkomstig zijn, versterken in plaats van 
verzwakken. De vertraging wordt verkregen door het ruimte-effect van de kast. Door 
voor het volume van de kast en de afmetingen van de luchtspleet de juiste waarden te 
kiezen, kan de resonantiefrequentie van de kast worden afgestemd op de resonantie- 
frequentie van de in de kast aangebrachte luidspreker. De geluidssterkte is bij het 
gebruik van cen basreflexkast groter dan bij de akoestische box, De resonantie 
frequentie van de luidspreker wordt echter door de invloed van de luchtkolom in de 
kast belangrijk verhoogd zodat de allerlaagste tonen niet worden weergegeven. Ook 
wordt de luidspreker-resonantiefrequentie niet gedempt, doch door de resonantie van 
de kast eerder nog versterkt. Hierdoor moet voor werkelijke kwaliteitsweergave 
de voorkeur worden gegeven aan de akoestische box, waarbij de resonantie-piek door 
de demping grotendeels wordt onderdrukt. 
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Ook bij de basreflexkast is het gewenst de binnenkant van de kast met geluid- 
absorberend materiaal te bekleden. De kast moet worden vervaardigd van stevig 
materiaal minimaal 16 mm dik. De opening moet niet te dicht bij de luidspreker- 
opening zijn aangebracht en moet niet te klein zijn. Eventueel kan met behulp van 
een instelbare schuif de grootte van de opening worden geregeld. 

Daar in de meeste gevallen slechts één luidspreker zal worden gebruikt voor de 
weergave van zowel hoge als lage tonen, maakt het voorpaneel van sommige 
basreflexkasten een hoek van 75° met het bodemvlak. Hierdoor is de luidspreker 
meer naar boven gericht hetgeen vooral voor de weergave van hoge tonen voordelen 
biedt. Het voorpaneel van de basreflexkasten B1, B2 en B3 kan echter zonder 
bezwaar ook verticaal worden opgesteld. De bovenplaat dient dan iets groter en de 
bodemplaat iets kleiner te worden genomen. 


GELUIDDEMPENDE MATERIALEN 


De binnenzijde van de akoestische box of de basreflexkast moet worden bekleed met 
een materiaal, dat geluid goed absorbeert (een grote geluidsabsorptie-coëfficient 
heeft). Hiervoor kan bijv. gebruikt worden Kramfors van ca. 244 cm dik, glaswol 
van ca. 4 ст dik of verpakkingswatten van ca. 4 cm dik. Glaswol en warten moeten 
worden bevestigd op of tussen (grove) jute. Deze laag moet, zoals in de tekeningen 
is aangegeven, op een afstand van ca. 244 cm van de wanden op tengels worden 
aangebracht. Kramfors en glaswol zijn verkrijgbaar bij de handel in bouwmaterialen. 


OPSTELLING VAN LUIDSPREKERS BĲ MONO-WEERGAVE 


Voor een goed over de luisterruimte verspreide geluidsweergave verdient het aan- 
beveling de hoge en lage tonen te scheiden. Daarbij is de opstelling van de luid- 
sprekers belangrijk. 
Hoge топеп hebben een veel sterker richteffect dan lage tonen, d.w.z. dat hoge tonen 
meer in een bundelvorm door de luidspreker worden uitgestraald. Terwijl het voor 
de lagetonenluidspreker(s) niet van groot belang is waar de akoestische box of 
basreflexkast wordt opgesteld, moet er bij de hogetonenluidsprekers op worden gelet, 
dat een zo gunstig mogelijke spreiding van de hoge tonen in de luisterruimte wordt 
verkregen. Een middel om een betere spreiding te krijgen, is het geluid te laten 
reflecteren tegen een harde wand, waarbij de luidspreker dus als „hogetonen- 
projector” wordt gebruikt. De lage- en hogetonenluidsprekers moeten dan nict meer 
dan enkele meters van elkaar worden opgesteld. Wanneer één akoestische box of 
basreflexkast wordt gebruikt voor weergave van het gehele toongebied, moet met 
het tichteffect van de hoge tonen eveneens rekening worden gehouden, d.w.z. dat de 
opening van de luidspreker dan „vrij” naar de luisterruimte moet zijn gericht, zonder 
dat obstakels de hoge tonen kunnen absorberen. 


OPSTELLING VAN LUIDSPREKERS BĲ STEREO-WEERGAVE 


Voor een goede stereofonische weergave is het noodzakelijk, dat aan verschillende 
voorwaarden is voldaan. Dit is voor een groot deel het geval indien gebruik 
wordt gemaakt van een goede platenspeler, een goede versterker en twee gelijke 
luidsprekers in gelijke luidsprekerkasten. De wijze waarop de kasten ten opzichte 
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van clkaar сп ten opzichte van de lvisteraars zijn opgesteld, is bij de stereofonische 
weergave van muziek zo mogelijk nog belangrijker dan hij mano-weergave. Ondanks 
het gebruik van goede apparatuur zou de stereo-weergave volkomen onbevredigend 
kunnen zijn, indien dit punt wordt verwaarloosd. Het verdient aanbeveling uit te 
gean van een opstelling waarbij de luidsprekers in de hoeken van de kamer zijn 
geplaatst op есп afstand van bij voorkeur 4 meter сп niet kleiner dan 3 meter. 
De luidsprekers dienen hierbij een hoek van 45° te maken met de twee aangrenzende 
kamerwanden (dus een hoek van 90° met elkaar). Het beste luistergedeelte van 
de kamer is dan het gebied dat op een afstand van ca. 3 meter vanaf de luidspreker- 
kasten is gelegen. Deze afstand kan nog wat verkleind worden door de luidsprekers 
wat meer naar elkaar toe te draaien. 

Een zeer goede stereo-weergave kan worden bereikt met twee luidsprekers 9710 М 
of 9710 AM (in elk kanaal én), die elk zijn gemonteerd іп cen goede luidspreker- 
kast. Een geschikt model dat weinig plaats inneemt, is in dit boekje opgenomen 
onder nummer А8. Afzonderlijke weergave van hoge en lage tonen heeft bij stereo 
minder zin, omdat het stereo effect reeds zorgt voor spreiding van het geluid. Indien 
gescheiden weergave voor „hoog” сп ,,laag” wordt toegepast moct in clk kanaal 
een scheidingsfilter worden opgenomen. In ieder geval dienen de luidsprekers voor 
hoge tonen dan worden opgesteld zoals hierboven is aangegeven. 


SERIE- EN PARALLELSCHAKELING VAN LUIDSPREKERS 


Zowel bij het in serie als bij het parallel schakelen van luidsprekers 
dient er voor te worden gezorgd, dat de luidsprekers in fuze zijn, 
d.w.z. dat de conussen Ji 2 gelijktijdig naar voren of naar 
achteren bewegen. De juiste aansluiting kan worden gecontroleerd 
met een batterij (van bijv. 414 of 6 volt). Wanneer deze op de 
aansluitlippen van een luidspreker wordt aangesloten, zal de 
conus naar voren of naar achteren uitslaan. In fig. 1 is aangegeven 
hoe de luidsprekers in serie worden geschakeld. De tekens + en 
— bij elke luidspreker geven aan, met welke aansluitlippen de + 
en de pool van de batterij moeten worden verbonden, om de 
conus naar voren te doen uitslaan. Wanneer een batterij over beide 
in serie geschakelde luidsprekers wordt aangesloten, moeten beide 
conussen in dezeltde richting uitslaan. Indien een (Philips) luid- 
spreker bij één der lippen is gemerkt met eea rood teken, kan deze 
lip als de plusaansluiting worden beschouwd. 

Bij parallelschakeling van luidsprekers (zie fig. 2) moeten de 
conussen eveneens in dezelfde richting uitslaan indien cen batterij 
over de beide parallel geschakelde luidsprekers wordt aangesloten 


fig. 2 


SCHEIDINGSFILTERS 


Bij gescheiden weergave van hoge en lage tonen kan bij mono-weergave, vooral 
indien twee hogetonenluidsprekers worden gebruikt, een betere spreiding van het 
geluid over de luisterruimte worden verkregen. Bovendien zal de onvermijdelijk 
in elke luidspreker optredende intermodulatievervorming hierdoor verminderen 
omdat elke luidspreker slechts een gedeelte van het audio frequentiegebied weer- 
geeft. Dit geldt ook bij stereo-weergave. Voor gescheiden weergave is cen scheidings- 
filter nodig dat tussen de versterker en de luidspreker is geschakeld. Het hangt van 
de spreekspoelimpedantie van de luidspreker en de uitgangsimpedantie van de 
versterker af welk scheidingsfilter moet worden gekozen. De impedantie van beide 
uitgangen van het scheidingsfilter (voor hoog en laag) is bij een goede constructie 
gelijk aan de ingangsimpedantie van het filter, die moet overeenkomen met de 
uitgangsimpedantie van de versterker. Het hierbij afgebeelde schema is cen geschikt 
scheidingsfilter; het bevat een tweetal spoelen L en twee condensatoren C. 


б 


5 
š 
: 
В 
Ё 
$ 
P 
Ы 


Scheidingsfilters voor spreekspoelimpedanties van luidsprekers tot са. 14 ohm 
kunnen door de amateur zelf worden vervaardigd. Bij een 800 ohm-scheidingsfilter 
wordt de zelfinductie van de spoelen zo groot, dat het niet meer doenlijk is deze 
zelf te wikkelen. Deze spoelen zijn echter compleet bij de handel in onderdelen 
verkrijgbaar onder het Philips typenummer A3 166 31. 

De waarden van L en C voor de meest voorkomende scheidingsfilters zijn vermeld 
in tabel 2. De spoelen van de laagohmige filters kunnen worden gewonden op spocl- 
vormen die van hout of van een ander isolatiemateriaal, bijv. plastic, kunnen worden 
vervaardigd (geen metalen vormen gebruiken). Het verdient aanbeveling gebruik 
te maken van geëmailleerd draad met een diameter van 1,2 mm. In tabel 1 zijn 
voor deze draaddikte de zelfinductie L en het voor de op blz. 6 afgebeelde spoel- 
vormen A, B en C aantal windingen vermeld. 


Als mee gunstige scheidingsfrequentie Tabel 1 

wordt algemeen 400 Hz aangenomen lead 1 „ges m Я 
EE (draad 12 mm ө, geïsoleerd met emaille) 
is echter ook zeer bruikbaar. Het voor- Zelfinductie ed spoelvorm 
deel van cen dergelijk filter is, dat de م‎ 2] 

constructie van de spoel eenvor 157 mH 245 A 
kan zijn terwijl voor de condensatoren 3,15 mH 240 B 
meer courante capaciteitswaarden kun- ЕЯ GA SS 2 
nen worden gebruikt. Een filter met 078 mH 17 A 
een scheidingsfrequentie van 1000 Hz 12 ин m а 
zal vooral goed voldoen indien de hoge- 278 mH 500 8 


tonenluidsprekers nict te ver van de 


luidsprekers voor de weergave van lage 
tonen zijn opgesteld. Het scheidings- 
tilter kan nabij de versterker worden 
geplaatst of bijv. in de luidsprekerkast 
worden ondergebracht. 

Voor de in het scheidingsfilter toe te 
passen condensatoren kunnen typen 
met papierisolatie of bipolaire elektro- 
lytische condensatoren worden ge- 
bruikr. Deze laatste zijn echrer nier 
overal verkrijgbaar. Eventueel kunnen 
ook gewone elektrolytische condensa- 
toren worden toegepast. Het is dan 
echter gewenst voor elke capaciteit 
volgens tabel 2 twee elektrolytische 
condensatoren in serie te gebruiken die 
„om en om” zijn geschakeld. Veelal 
zijn twee condensatoren van deze waar- 
den in één huis verkrijgbaar. Voor de 
beide aansluitingen dienen dan twee 
„plus” aansluitingen te worden ge- 
bruikt; het huis van de condensator, 
waaraan de derde lip is bevestigd, 
vormt de doorverbinding. Deze derde 
lip („min” aansluiting) dient dus niet 
te worden gebruikt. 


1,95 mH 80 Е| 2,78 mH €2 иЕ| 39 mH 40 aF| 7,8 mH 20 „РАЗ 166 31330.000рР 


TECHNISCHE GEGEVENS VAN LUIDSPREKERS 


Hieronder volgen de belangrijkste gegevens van luidsprekers waarvoor in deze 
uitgave luidsprekerkasten zijn opgenomen of die als hogetonenluidsprekers hierbij 
kunnen worden gebruikt. 


Max ekk- Renderen: Resonantie- Frequentie  Spreekspoel- 


Typenummer trische be, bij 400 Q болс bereik impedantie 
ото 10 W 5% a att 1500 Hz 72 
9710 M 10 W 45% ca. 50 He 20.000 Hz 72 
9710 AM 10 W 25% ca. 50 Hz 20.000 Hz 800 Q 
9710 BM 10 W 25% са. 50 Hz 20.000 Hz 400 о 

AD 4000 М 10 W 6% ca. 50 Hz 18.000 Hz 72 
AD 4200 M 20 W 7% ca. 45 Hz 18.000 Hz 72 
AD 4800 M 6% 10% ca. 60 Hz 18.000 Hz sa 
AD 5200 M 20 W 14% cn 45 Н: 18000 Hz 72 
AD 3500 M D 4% ca 130 He 20000 He зо 
AD 3500 AM 3 W 4% ca. 130 Hz 20.000 Hz 800 Q 
AD 3700 M 3W 6% ca, 90 Hz 18.000 Hz за 
AD 3700 AM 3W 6% ca SOI 180010 8002 
AD 3800 M 6W 6% ca. 75 Hz 18.000 Hz 5u 
AD 3800 AM 6% 6% ca. 75 Hz 18.000 Hz 800 2 


Uitgebreide gegevens van deze en andere Philips ep үшү die in de onderdelen- 
handel verkrijgbaar zijn, worden door Philips Nederland n.v., afd. Publiciteit te 
Eindhoven, op aanvraag toegezonden. 
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AKOESTISCHE BOX nummer Af 


Bestemd voor twee luidsprekers typenummer 9710, 9710 M, 9710 AM 
of 9710 BM. 

Het verdient aanbeveling luidsprekers met dubbele conus 
(M-witvoeringen) te kiezen, wanneer de combinatie wordt gebruikt 
voor bet weergeven van zowe! iage ais hoge tonen. 


zzz Multiplex 25 mm 


GEES Kramfors 50 mm of gicswol 


Zie voor de wijze van samenstel 
van de verschillende delen 
de tekening op blz. 11. 
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AKOESTISCHE BOX nummer A2 


Bestemd voor luidspreker typenummer 9758 of 9758 М. 
Voor de nieuwe luidspreker typenummer AD 4009 M 
geldt een klankbordopening van 227 mm i.p.v. 242 mm. 


zzz Multiplex 25 mm 


EEE Kramfors 50 mm of glaswol 


Zie voor de wijze van samenstellen 
van de verschillende delen 
de tekening op blz. 11. 


AKOESTISCHE BOX nummer A3 
Bestemd voor een luidspreker 9760, 9760 М, 9762 of 9762 М. 
Voor de nieuwe luidsprekers 
typenummers AD 4200 M of AD 5200 M 
geldt een klankbordopening van 276 mm ірі. 300 mm. 


NN 


710 mm st 


Multiplex 21 mm 


EE Kramfors 50 mm of glaswol 


Zie voor de wijze van samenstellen 
vaa de verschillende delen 
de tekening op blz 11. 
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Tekening voor het samenstellen van de verschillende delen van de akoestische boxen 
nummers Al, A2 en A3. 
De voorplaat behoeft niet met geluidabsorberend materiaal te worden bekleed. 
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AKOESTISCHE BOX nummer A4 


RE 


SE, 


De wig van 
geluidabsorberend 
materiaal dient iets 
dikker en breder 
te worden genomen dan 
strikt noodzakelijk zou 
zijn. Door het 
aanbrengen van een 
van de zijwanden van 
de box wordt het 
geluidabsorberend 
materiaal (dat niet op 
elkaar moet worden 
gelijmd) tussen de 
wanden geperst. De top 
van de wig dient zo 
smal mogelijk te zijn 
(enkele cm). 
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Bestemd voor een luidspreker uit de 
9710-reeks. Deze akoestische box is zeer 
geschikt voor monofonische weergave; 
voor stereofonie is de weergave 

van hoge tonen te diffuus. 

De karakteristieken voor deze box 

met luidspreker 9710 AM of 9710 BM 
hebben een overeenkomstig verloop. 


ZZE Multiplex 25 mm 


ZEE Kramfors 25 mm of glaswol 


500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz 


AKOESTISCHE BOX nummer AS 


Bestemd voor een luidspreker typenummer 9710 M, 
9710 AM of 9710 BM 


Met twee van deze boxen kan een zeer goede 
stereofanische weergave worden verkregen. 
De weergavekarakteristick van deze box 
komt overeen met de karakteristiek op blz. 12. 


EEZ 


1045 mm 
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De wig van geluidabsorberend materiaal 
dient iets dikker en breder te worden ge- 
nomen dan strikt noodzakelijk zou zijn. 
Door het aanbrengen van een van de zij- 
wanden wordt het geluidabsorberend ma- 
teriaal (dat nict op clkaar moet worden 
gelijmd) tussen de wanden geperst, 

top van de wig dient zo smal mogelijk te 
zijn (enkele cm). Bij deze box wordt de 
luidsprekerrand verzonken gemonteerd. 
Indien de luidspreker tegen de binnenzijde 
van de kast wordt gemonteerd is de beves- 
tiging eenvoudiger (zie rekening A4). 


22222 Multiplex 25 mm 
KEN Kramfors 25 mm of glaswol 
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AKOESTISCHE BOX nummer A6 


Universele akoestische box vaar verschillende typen luidsprekers 
De box kan worden uitgevoerd 

met verschillende verwisselbare bovenplaten 

en is hierdoor zeer geschikt voor demonstratie-doeleinden 

en voor experimenterende amateurs. 

Het geluidabsorherende materiaal 

wordt uitsluitend op de kruislatten aangebracht; 

de wanden worden niet bekleed. 


480 тт 


—— م‎ 
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800 mm 


Multiplex 15 mm 


Kramfors 25 mm of glaswol 
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Weergavekarakteristiek van akoestische box Аб met luidspreker typenummer 9710 AM 
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De karakteristieken van de overige dubbelconus-luidsprekers 


uit de 9710-reeks komen hiermee overeen. 
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Weergavekarakteristiek van akoestische box A6 met luidspreker typenummer AD 4000. 


De karakteristiek van de box 


heeft voor de hoge frequenties een gunstiger verloop, 


о 50 #0 


200 500 1000 2000 5000 10000 20000Hz 


met dubbelconus-luidspreker typenummer AD 4000 М 


Weergavekarakteristiek van box A6 met luidspreker AD 5200. 


De karakteristiek van de box met dubbelconus-luidspreker typenummer AD 5200 M 


heeft voor de hoge frequenties een gunstiger verloop. 
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Weergavekarakteristiek van akoestische box Аб met luidspreker typenummer AD 3500 BM. 
De karakteristieken van de luidsprekers typenummers AD 3500 M en AD 3500 AM 
komen hiermee overeen. 


0 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000Hz 


Weergavekarakteristiek van box Аб met luidspreker typenummer AD 3700 АМ. 
Overeenkomstige karakteristieken voor luidspreker typenummer AD 3700 M. 
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Weergavekarakteristiek van akoestische box Аб met luidspreker AD 3800 М. 
Voor de luidspreker typenummer AD 3800 AM geldt een overeenkomstige karakteristiek. 


==: 
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AKOESTISCHE BOX nummer A7 


Hogetonenstraler voor luidspreker 

typenummer 9710 M, 9710 AM of 9710 BM. 

Alleen het binnenhuis fungeert als akoestische box; 

door deze behuizing wordt een sterk richteffect 

voor hoge tonen verkregen, de lage tonen worden gedempt. 


r 195 тт. = 


d 


e: 


Se 


$122. mm_ SI 


$ 220 mm 


| ST 


BEVESTIGING LUIDSPREKER 


VORM BINNENHUIS 


ze Multiplex 12 mm 
2222 Spaanderplaat 12mm 


WEI Kramfors 25 mm of glaswol 


De karakteristieken 

van deze akoestische 

box uitgevoerd met 

luidspreker 

typenummer 

9710 

of 9710 BM 

zijn 

aan de hierbij 

afgebeelde 
rakteristiek. 
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1000 2000 5000 10000 20000 Hz 


AKOESTISCHE BOX nummer A8 


Bestemd voor een luidspreker uit de 9710-reeks. 
Met twee van deze boxen kan een zeer goede 
stereofonische weergave worden verkregen. 
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IZZ} Multiplex 20 тт 


Kramfors 25 тт of glaswol 
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BASREFLEXKAST nummer Bi 
Bestemd voor een luidspreker 


uit de 9710-reeks. 


280 mm 


2222, Multiplex 20 mm 


ef 


ШЫТЫП Kramfors 25 mm of glaswol 
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Voor de wijze van samenstellen HN 
van de verschillende delen zie blz, 22, HN 
OH 
= een =< N 
| mr EN 
= = ELN 
EN 
EN 


BASREFLEXKAST nummer B2 


Bestemd voor een luidspreker 
typenummer 9758 of 9758 М. 
Voor de mieuwe luidspreker typenummer AD 4000 M 
geidt ееп klankbordopening van 227 mm i.p.v. 240 тт. 


177772 Multiplex 20mm 
SETS Kramfors 25 тт of glaswol 
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Voor de wijze van samenstel 
van de verschillende delen zic blz. 22. 
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20 


BASREFLEXKAST nummer B3 


Bestemd voor een luidspreker 

typenummer 9760, 9760 M, 9762 of 9762 M. 

Voor de nieuwe luidsprekers 

typenummers AD 4200 M of AD 5200 M 

geldt een klankbordopening van 276 mm i.p.v. 300 mm. 


322mm — 


e40 mm 


Ner 


پا 


222222 Multiplex 20 тт 
1 Kramfors 25 mm of glaswol 


Voor de wijze van samenstellen 
van de verschillende delen zie blz. 22. 


um 
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Tekening voor het samenstellen van de verschillende delen 
van de basreflexkasten nummers B1, B2 en B3. 
De voorplaat behoeft niet met geluidabsorberend materiaal te worden bekleed. 


BASREFLEXKAST nummer B4 


Voor luidspreker typenummer 
AD 3800, AD 3800 M of AD 3800 AM 


LLLP ELSIE LEE ELL 


E 


0 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz 
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Inleiding . к $ 
Akoestische box nr. Al voor twee ья uit es 9710-reeks . 
Akoestische box nr. A2 voor luidsprekers 9758 (AD 4000 M) 


Akoestische box nr. A3 
voor luidspreker 9760 of 9762 (AD 4200 М of AD 5200 М). 


Tekening voor het samenstellen van de akoestische boxen Al, A2 en Аз 


Akoestische box nr. A4 voor een luidspreker uit de 9710-reeks 
(speciaal voor monofonische weergave) . 


Akoestische box пг. A5 voor een luidspreker uit de 9710-reeks 
(speciaal voor stereofonische weergave) e 


Universele akoestische box nr. A6 voor verschillende typen іна 


Akoestische box пг. А7 (hogetonenstraler) voor ees 
typenummer 9710 M, 9710 AM of 9710 BM а 


Akoestische box nr. A8 voor ееп luidspreker 
Basreflexkast nr. B1 voor een luidspreker uit de 9710-reeks 
Basreflexkast nr. B2 voor luidspreker 9758 M (AD 4000 M) 


Basreflexkast nr. B3 voor luidspreker 9760 of 9762 
(AD 4200 M of AD 5200 M) . š D 


Tekening voor het samenstellen van de tied ВІ, B2 en Вз. 


Basreflexkast nr. B4 voor een luidspreker 
typenummer AD 3800, AD 3800 М of AD 3800 АМ. 
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